MHWHOBPHAYKH POCCUM

@esepaabHOE rocyAapcTBeHHoe 610/KeTHOE 00pa3oBaTeIbHOE
yupesk/ieHHe BhICIIEro 00pa3oBaHus
«[len3eHcKkuii rocyiapcTBeHHbIH YHUBEPCHTET»

FENIA &?Mﬁ?ﬁﬁk&n ¥
h (®T'BOY BO {JIT'Y»)

iy,
r
2,

‘“e,uaeucn,,;
700,

N iy YTBepxaaro»
z O KOMHCCHHU,

« WM 503

(otYREPLT R,
o

“cl(ui,‘

e ot AL S A.Jl. T'ynskoB
\ o(,a:rofg/¢) nu;nk ‘@Q’gy& N
R , « 34
TR okTs0ps 2022 r.

[TPOTPAMMA
BCTYIMTEJILHOTO UCIIBITAHKS B MAarucTpaTypy
no HanpasieHmo 22.04.01 MarepuajioBeeHHEe H TEXHOJIOTHH
MaTepuaJoB

CocraBsurenb
I.T.H., ipodeccop
A.E. Po3en

IMensa, ITTY 2022



[Tporpamma BCTYMUTENBHOTO HCTbITaHus pa3padorana Ha ocHoe PI'OC BO no
HanpapjieHUIo MoArotoBkr OakanaBpos 22.03.01 — MarepuanoBeieHUE U TEXHOJIOIMH

MaTepuajioB.

Jucuunanna  «Puzuko-xumus martepuajioB». Kpucrtayumueckue Ttejla M
amopdubie Tena. Paznuune mMexay JladbHUM U OJIMKHUM MOPSIAKOM B TBEP/IbIX TEJIaX.
Kpucrannuueckas pelieTka. TpaHcisaLMoHHas (2JIeMeHTapHOH ) SAYEUKOM.
Meranniuueckue, HOHHBIE M KOBaJleHTHbIe CBs3U. JledekThl KpHUCTAIIMYECKOro
crpoeHus.  Koadhduumenr  xumuyeckod  1upPy3uu B HECTEXMOMETPUUYECKMX
XUMHUYECKUX COCAMHEHUSIX M CcIjaBax 3aMmelleHus. OTiu4ue [MOBEPXHOCTHOIO

HaTsXEHUSA OT HOBerHOCTHOf/'I OHCPIUu.

Juennnauna «Tennorexuuka». Tpu 0OCHOBHBIX 3aKOHA TEPMOAMHAMUKN. Buibl
TECPMO/IMHAMUYECKHUX [1POIECCOB. 3aBUCUMOCTb TEPMOJMHAMMYECKUX BEJIUYHUH OT
Temrepatypsl. Pabora TepmorHaMmuyeckux npoueccos. Kpyrossie npoueccs! (LHUKIIbI).
PaGora TensioBoil mamiuHbl. Pabora xonoauibHuka. MineanbHble ra3oBble CMECH M UX
napameTpbl  cocrosiuus.  Tennonepenava. TeruiooOMeH B TEpMOAUMHAMUYECKUX
cucteMax. TerionpoBoaHOCTh. TemmneparypHoe moje. TemneparypHbId TI'paJHeHT.

KO')(b(l)I/ILlI/IeHT TCIJIOITPOBOAHOCTH. Macconepeﬁoc B TEPMOJANHAMHUYCCKUX CUCTCMAX.

Jucuuninna «OcHOBBI HOPMOTEXHH4YECKOH AOKYMEHTALUH B
maTepuajioBegeHun». Crangaptuzanusi. OyHkIMM ctangaptuzaunu. Mex1yHapo/iHble
cranyiaprel.  Cranpaptel  MCO.  Texuuweckue komurersl MCO B obnacTu
«MatrepuanosesieHus». [lpunnunsl paspadorku crangaproB MCO. [lpeumyliiectso
MeX/lyHapo/iHbIX — cTtanaaptoB. Cranaapruzauus B CoapykKecTBe HE3aBUCHUMBbIX
["'ocynapcts (CHI'). Hauuonansubie crangaptel. Cucrtembl crangaptoB B PO.
BapuanTtbl pa3paboTku HalMOHalIbHbIX cTaHjaaptoB. HopmartusHble noKyMeHTbl PO B
objacty «MarepuanoBeieHUe UM TEXHOJOIMHM HOBBIX MaTepualioB». (OCHOBHbIE

MEIKAYHapOAHbIC OpraHu3alilin B obaactu CTaHOapTU3allluH.

Jqucuumiuaa  «MeToabl  uccieloBaHUs, KOHTPOJAS W HCNOBLITAHHA
matepuajioB (MUK u UM)». CeToBas MUKPOCKOIHs. DJIEKTPOHHAS MUKPOCKOIIHS.

Pactposast »nektponHass mukpockonus. Cxanupyromias TyHesbHasi MHUKPOCKOIIHS.



Peurrenosckass ~ MuKpockomnusi.  Paspymiaromue  METOABI  KOHTPOJIA — KaiecTBa
(IIpeMMYIIECTBa U HEJIOCTaTKHK, TEXHUYECKHE BO3SMOKHOCTH, (pakTOpbl, BIUAIOLIME Ha
BeIOOp  MeTojia  KOHTpousist). Hepaspymiaromme — MeTO/bl  KOHTPOJA — KauecTBa
(NpenuMyllecTBa U HEJ0CTATKH, TEXHMYECKHE BO3MOKHOCTH, (aKTopbl, BAUSIONIME Ha
BLIOOP MeToJ1a JICPEKTOCKOIIMUECKOro KOHTPOist). Pa3HOBU/IHOCTH METOJI0B KOHTPOJIS
TeyeHcKaHueM. PeHTreHorpauyeckuii  KOHTPOJb  MaTepuanoB. AKYCTHYECKHH
KOHTPOJIbL MaTepUaoB.

Jlncuunianna «OB61ee MaTepuasioBeleHne H TexHojoruu marepuajios (OM
u TM)». Mcxomnble MaTepuasbl JOMEHHOIO InpoussoicTBa. lloaroroBka pyjbl K
niaske. KoHCTpyKIMsl JOMEHHOM neun (CXeMaTH4HO) ¥ TEXHOJIOIHs BbIIJIABKH 1yTyHa.
KOHCTpYKIMsI ~ KUCJIOPOJIHOTO ~ KOHBEpTEpa M TEXHOJIOTHSl  BBIILUIABKK  CTalld.
MsrotosiicHHe OTJMBOK B pa3OBbIX  [ECUAHO-IIMHUCTBIX  (opmax. Obsacth
[IPUMCHEHHUSI, TIPEUMYIIIECTBA W HEJIOCTATKU. JIUThe 1O/ /1aBJICHHEM, XapaKTEepUCTHKA
crioco6a, 0671acTh MPUMMEHEHHs!, perMyliecTBa 1 HeocTaTku. [IpokaTka u ee BUbI (13
pasaena «O6paborka MerauloB  jabjeHuem»). OObeMHas — IUTAMIOBKa, €€
Pa3HOBMHOCTH, HCIOJIB3yeMoe 000py/10BaHKe, 00J1acTh MPUMEHEHHUs], TPEeUMyLIeCcTBa
M HejocTaTKM. PyuHas 5JeKTpojyroBasi CBapKka, OOlIas XapakTepUCTHKA, PEXHUM
cBapKM, 00J1aCTh IIPUMEHEHHS, IPEUMYIIIECTBA U HEJOCTATKU. ABTOMATHYeCKas CBapKa
1oj ciioeM Quroca, obias xapakTepucTuka, 0o01acTh NPUMEHEHHUs, NPEeUMYLLECTBa H
nepocratku. Ceapka B cpeje CO,, oflas XapaKTepucTvKa, 00JiacTh MPUMEHEHMS,
MPEUMYIIIECTBA U HEJIOCTATKH.

Jucunnuanna «EctecrBennble nHaykn B martepuasioseaennn (EH B M)».
Mcropudeckue THIbl Hay4yHOH KapTWHbl Mupa (ApucroreneBckas, HbroToHOBCKas
Hay4yHas peBoJoumMs, OUHIuTelHOBcKas pesomouus). Kraccudukaums Hayk B
3aBUCHMOCTH OT IIPEAMETHON 06JiacTH M3yueHusl. MaTepuaaoBe/IcHHe B COBPEMEHHON
K1accuuKalu HayK. XapakTepucTHKa MaTepHalloBENEHUs KaK TEXHHYECKOW HayKH.
XapaKTepucTUKa €CTECTBEHHBIX HayK B MaTepuanoBefieHUH. CTpyKTYpHBIC METOJbI
MccsleloBaHMs MATepUalioB, W MX Kpartkas XapakrepucTuka. CTpyKTYpHbIC METO/bI
Weese/10BaHMsl  MaTepuasioB.  MeToabl  30HI0BOM  MuKpockonuu. CoBpemeHHbIC
[pe/CTaBICH|ss MaTepUaloBE/IeHUs O (U3MYECKHMX T[poleccax B MaTepuanax M

TCXHOJIOTUAX HUX 06pa60'n<14. COBpeMCHHbIG [peacTaBjicHsg MaTepHalOBC/ICHHUA O



du3MUecKux Mpolleccax B MaTepuanax M TEXHOJOTHAX HX oOpaboTku. BiwusHue
TeXHOIOrHUYeCcKoi 06paboTKH Ha (pr3nUUeCKUe CBOMNCTBA MaTEPHAIOB.

Jlucnunianna «KoMno3uuuoHHbIe MaTEPUAJIBIY. Komnoszutsl. Kiaccuduxariius
KM. Oriuuue crjiaBa OT KoMIos3ura. Beaudyunbl, XapakTepusyroline NpoiHocTh KM.
®akropsl BMstone Ha npodHocts KM. OcHOBHBIE YyCJIOBUS CMa4yMBaHUs B
PABHOBECHBIX M HEPABHOBECHBIX ~ CHCTEMaX. VYapounstomast  (azoit B JIKM.
ApaMujiHbIe BOJOKHA. MeTo/ibl NosyHeHus apaMHIHBIX BOJIOKOH.

Jucuumyuna  «TexHojorust mojyveHuss H nepepaboTKH MaTEpPUAIOBY.
Texunosiordss nonydenust crajed. TexHosnorus TOJyUeHUA HYTYHOB. TexHonorus
MOJydeHNs alIOMHHMEBBIX CIUIaBOB. TexHojorus MoayueHus MEAHBIX CILJIaBOB.
TexXHOJIOrMS TMOYUCHUS CrieluanbHbIX criaBos. TlonyucHne MaTepHajlos METOLOM
[OBEPXHOCTHOIO IJIACTUUECKOTO Je(pOPMUPOBAHHS. M3meneHnue CBOWCTB MATCPUAJIOB C
HOMOLIBIO TepMudeckoil 06paboTky. IlepepadoTka METATHIECKUX MATEPUATIOB.

[Tonydenue 1 nepepaboTka — IjacTMace. [lonyuyenne ¥ TnepepaboTka
PE3UHOTEXHUUECKUX M3/IENHH.

Jlucuunauna «IepcnekTHBHBIE MATEPHAJIBI H TEXHOJIOTHHY. MeTaminuecKue
cruiaBhl (CTaM, UyryHbl, IIOMMHHEBbIE CIUIABbI, MEIHBIC, TUTAHOBBIC MArHHUCBRIC,
HUKeJeBble). MeTtaibl W CIUIaBbl C 0COOBIMM CBOMCTBAMM (CIIJIaBbl C OCOOBIMH
TEIUIOBBIMH M YNPYTHMH CBOWCTBaMH, METaJJIbl C MNaMATHIO Gopmbl, amopdribie
MeTaueckie  cruiasbl).  Kepamuueckue matepuaibl.  CBOKCTBA, NPUMCHEHHME.
KOMITO3MIIMOHHBIE  MaTtepuaibl.  JIMCrepcHO-ynpoYHEHHbBIC  KOMIO3HMIHUOHHBIC
marepuaibl. JUCIepcHO-yIPOUHEHHbIE BONOKHUCTbIE KOMITO3MUMOHHbIC MaTCPHAIbI.
Hanoctpykryphble — marepuansl. — Obmias — XapakTepucTHKaA HaHOMaTepHaoB.
KOHCTPYKIIMOHHbIE, MHCTPYMEHTAILHbBIC U TPUOOTEXHUHIECKNE HAHOMATEPHATIEL. Hosble
3aIUTHBIE KepamMU4eCKHe HaHOMaTepHUaIbl. [TonumepHsbie mMaTepuabl.
TepmoriacTUUECKHE  MJ1ACTMACChI (TepMOILIACTbI), TEPMOPEAKTHBHbIC [J1aCTMACChI
(peakronnacTbl).  CUHTETHUECKME — CBEPXTBEPABIC  MaTepUajbpl U MOKPLITHA.

MHOI*O(‘p}/HKlll/lOHaﬂbele MOKPBLITHA (MG'F&JIHI/I‘{GCKI/IG, Heme'rammqecxne).

Jlucnuninna  «Hanorexnojiorun  MaTepHajioBy. Hanomarepuasibl W
HAHOTEXHOIOMMH. OCHOBHbIE TIOHSITHS O HAHOPa3MEPHBIX CTPYKTypax. HanouacTrib.

MeTo/1bl [MOJTyHCHHUSA HaHOYaCTHII. (CBoiicTBa HaHOYaCTHIL. an/IMeHeHI/Ie HaHOYaCTHIL.



Vrjiepo/iHble  HaHOCTPYKTYpbl. Dysieperbl, QyIepuThl, nanotpyoku. CrpyKTypa
dysnepeoB W HAaHOTPYOOK. MeTojbl  MOMyUeHUs  YIIIEPOJHBIX  HAHOCTPYKTYP.
CBoiicTBa  yryepoHbiX — HaHoyacTuil.  llpuMeHeHue  yrJIEpOAHBIXHAHOYACTHLL.
HaHOKOMIIO3MIMOHHbIE ~ Marepuanbl.  IlogyueHne — HaHoKomnosutoB.  CBoiicTsa
HAHOKOMIIO3UTOB.  IlpUMeHeHHe  HAHOKOMIIO3MTOB. ~ MeToabl  MCCIeN0BaHMs

HaHoOMaTCpUalloB.

Jlucuunauna «Meronos0rusa BbIOOpa MaTepHasioB H TEXHOJOTHI». Y apHas
BA3KOCTh. McrbiTanue Ha yaapHbiid u3rud. Ilopor xyiaaHOJI0MKOCTH. TemnepaTypHbIH
3anac JKciulyaTaluu. BimsiHMe cocTaBa W CTPYKTYpbl CTajlyd Ha 3HauYCHHE Iopora
XA AHONOMKOCTH. KoY (UIIMEHT HWHTEHCUBHOCTH HArpsDKEHUH, €ro MpakTHyeckoe
3HaueHWe, KpUTHUUECKas JUIMHA TpeuHbl. Lldkiieckas J0JAroBEHHOCTD, HPEIC]
BBLIHOCJMBOCTH. YcTajocTHoe paspyliueHne. Koppo3noHHas CTOWKOCTb. [Tokazarenu
KOPPO3HOHHOW  cTolikocTH. PaauannoHHas CTOMKOCTh. XapaxkTep pas3pyllieHHUs
METAUUTHUYECKUX M HEMEeTA/UIMYECKMX MaTepuasioB B YCJIOBUSAX HWOHHU3HPYIOLICTO
usnyuenust.  JlepopmaloHHOE  yIIPOYHEHHE. TBepropacTBOPHOE  YNPOYHEHHE.
3epHorpanudHoe ynpounenue. J[McrnepcnoHHoe ynpo4iHeHHeE. CrapeHue ecTecTBEHHOC

1 UCKYCCTBEHHOC.

Jluenmniuna  «OMuTM.  «Marepuajose/ieHue». OCHOBHBIE  METO/1bl
HeCie0BaHMs METaUIOB M criianoB. Jluarpamma cocrosinua Fe-C v e€ npakTUHECcKoe
npumenenue. CsoiictBa a3z M ABYX(a3sHbIX COCTABJAIOUIMX AMArpaMMbl Fe-C.
Knaccudukanus yrjiepoJUCTbIX CTalled M0 Ha3HAYCHHMIO, COJICPKAHMIO npuUMeceH,
cTeneHd  packucsienus. MapKHpoBKa yIJIEPOJMCTBIX — CTaleH. OcHOBHBIE  BH/JIbI
TepMHUeckoil  00paloTKM  YraepoaucThix — craneil.  OCHOBHBIC — BHJIbI  XHMHKO-
TepMHUECKOH 00pabOTKM yIJIEPOAMCTBIX CTajeH. Knaccuduxauus JIeripoOBaHHBIX
cTajiel U UX MapKUpoBKa. BiusiHue Nerupyronmx 3IeMEeHTOB Ha CTPYKTYPY U CBOMCTBA
crajieii. AmomMuHuii, ero cpoicrBa. CrijlaBbl Ha OCHOBE aJIOMHUHMSA, UX MapKUpOBKA.
Metb, e coiictsa. CrijiaBbl Ha OCHOBE Me/IM, X MapkupoBka. Iliactmaccest. Cocras n

CBOWCTRBA.

Jlucnumiiuna  «Tepmuueckasi o6paboTka MaTepHaJIOBY. Jlubdysnonnoe

HachbllIlEHUE MeTajlylaMUu KM METaJlJIOUIaMH. AHI/ITHpOBaHI/Ie. HaznaueHue, CYUIHOCTb.



Jlnddysnonroe  HachllleHUEMETa/laMU U MCTAIONIaMH. XpomupoBaHue.
Hasuauenue, cymnocth. Jndpy3nonHoe HachllleHHe MeTallaMd 1 MCTajlIONIaMH.
Cunuuposanne. Hasnadenue, cymHocTb. JndQysnoHHoe HACchIEHHE MeTAIAMHU 1
merantounamu. Bopuposanue. Hasnauenne, cymmnocts. [lnbdysronnoe HachllleHHe
veraiami  u metaiongamu.  CynbQuuupoBaHne M CyJb(QouMaHMpOBaHHUE.
Hasnauenue, cymHocth.  OOpaGotka  xosmopom.  Hasnauenue, — CYLIHOCTD.
Tepmomexanuueckas obpaborka. Hasnauenue, BHIbI, CYLIHOCTD. Xumuueckoe
jielicTBie Harpesaiolleil cpebl - okucienue. CyLUIHOCTb Mpouecca OKUCICHHUS, €ro
BIMSIHME HA CBOICTBA Matepuana. Xumudeckoe JeHCTBUE HArpeBatomlelt cpesibl -
o6esyriepokuBatie. CyIUHOCTh Mpolecca OKHMCIeHHs, €ro BiMgHME Ha CBOHCTBA
martepraia. XHUMHUecKoe JeiicTBHe HarpeBatolueii cpefbl. [lpumeHeHue 3atMTHBIX
armocdep npu HarpeBe. XMMHueckoe NeHCTBME HarpeBaiolliel cpejibl. [TpumeHenue
pacIuiaBieHHbIX cOollel mpu Harpese. XuMHUYECKOe JICHCTBHE HarpeBarouled Ccpejibl.

IIpuMeneH#e 3aliMTHBIX TOKPBITHH MPY HAarpese.



CIIUCOK JINTEPATYPBI 1O JUCUHUTNJINHE «®@U3UK0-XUMMUA
MATEPUAJIOB»

OcHoBHasi JiuTeparypa

|. Knotbko A. B. Xumus tBepnoro tena / A. B. Knorsko, M. A. Ilpecusikos, 0. L.
TpeThsikoB. — M. : MI3aaT. eHTp «Akanemus», 2006. — 304 c.

2. Ulumanckuii A. @. ®usnkoxumus Teepporo tejia : yueb. mocobue / A. @.
IInmanckuii, A. A. lyoun ; T'YIIMu3. — Kpacnospck, 2004. — 100 c.

3. I'nabaeOpanar D. M. dusndeckas XxuMus : nipaktikym /9. M. ['unbpedpanar, H.
B. benoycona ; ALIMu3. — Kpacnospck, 2000.

4. Jubencon I'. A. TTpouecchl nopouikosoit metautypruu / I'. A. JInbencon, B. 10.
Jlonatuu, I'. B. Komapuuukuit. — M. : MUCuC, 2001. - T. 1, 2.

5. Jlupanos, JI. B. ®usuka meramnos : yue6. st By3os / J. B. Jlusanos. — M. :
MUCuC, 2006. - 280 c.

6. Ousnueckoe MeTaoseaetue © yued. muis Bysos / C. B. I'paues, B. P. bapas, A.
A. Boraros, B. I1. IlIseiikut. — ExarepunGypr : M31-o Ypan. roc. Texs. yH-ta — Y11,
2001. - 534 c.

CITUCOK JIUTEPATYPBI IO AUCHUTNIIMUHE «TEMNJOTEXHUKA»

|. Jlsmkos B. W. Teopernueckue OCHOBbI TEIUIOTEXHUKH: YueO. nocobue. 2-¢
w3, crep. M.: U3n-Bo Maimuoctpoenne-1, 2005. 260 c.

2. Jlapuko H. H. Terorexuuka: Y4UeOHUK Ui BY3O0B. 3.e wusl.,
[TepepaboTantoe u pononHenHoe. M.: Ctpoiusaar, 1985. 432 C., ni.

3. Backakos A.IT. Tenmnortextuka. Yuebuuk.2-y usi. nepepad. 1991 rox. 224 crp.

4. Myxaues [.H.lllykun B.K. Tepmoaunamuka u Teruionepenasa. M. : Beicul.
K., 1991.- 480 c.

CITUCOK JIMTEPATYPHI 1O IMCHUIIJIMHE
«OCHOBBI HOPMOTEXHUYECKOW JIOKYMEHTALIUU B
MATEPUAJIOBEJAEHUW»
I. Jlykpsinos B.d., Kabun A.H., Tlpuayuxuit AWM. Hopwmartnshas Oaza

TEXHUUYECKOTO PeryJMpOBaHHs B CBAPOUHOM MPOU3BOJICTBE. YueOHoe nocodue. —

2 w3, [epepab u pon.- M.:000 »bITM», 2008. — 302 c.

Texnuueckoe perynupopanue: teopus v npakrtuka/ Ilox pexa. B.I'. Bepcana. —

M.: 3A0 «M3aTenbeTBO « DxoHoMuKa», 2006. — 308 c.

. Kpeinosa I'.J1. OcHOBbI cTaHnapTH3ALMK, CEPTUHUKALNH, METPOJIOTHH: YueOHUK
JUIs BY30B. — 3-€ W3, nepepad. M jon. — M.: IOHUTH-JIAHA, 2006. - 671 c.
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CIIUCOK JIMTEPATYPHI 110 JUCHUIIJIMHE
«OBIIEE MATEPUAJIOBEAEHUE U TEXHOJIOI'MU MATEPHAJIOB
(OM 1 TM)»

. TexHosorust KOHCTpyKLUHOHHBIX Matepuaios /Ilox pea. A. M. [lansckoro. — M.:

Maiunnoctpoenue, 2004. 548 c.

.Konecos C. H., KonecoB MW.C. MarepuanoBeaeHuss W  TEXHOJOI'MA

KOHCTPYKLUMOHHBIX MaTepuanoB. YueOHuk. "-u3a. gom. nepepad. 2007,

. Masnbuesa JL.A., T'epeacke M.A., Kyrsun A.B. Matepuasnosesenue. YueOHHK.

2007.

. Texnosorust KoHcTpykunoHHbIx mMatepuaios /Ilox pea. A. M. Jlansckoro. — M.:

Maiunnoctpoenue, 2010. 564 c.

. Yepenaxun A. A. MarepuanoBesienue. - M.: Akagemus, Yuebuuk. 2011.

CINUCOK JIUTEPATYPHI NO IUMCUUITIINHE
«METObI UCCJIEAOBAHUSI, KOHTPOJISA U UCIIBITAHUS
MATEPUAJIOB (MUK U UM)»
Konecos C. H., KonecoB W.C. MarepuanoBeieHus U  TEXHOJOI'MS

KOHCTPYKIMOHHbBIX MaTepuanon. YueOuuk. "-u31. jon. nepepad. 2007.
Masnsuesa JI.A., I'epaches M.A., Kyrbun A.b. Matepunaniosejienue. Y4eOHUK.
2007.

. TexHousorus KoHcTpyKLHOHHBIX MaTepuanoB /Ilox pen. A. M. lanbckoro. — M.:

Maitnnoctpoenue, 2010. 564 c.

KouTponb KadecTBa CBAapHBIX CO¢IMHEeHHMIl: yueO. mnocobue: B 2 4.
/N.A Kazanues, JI.b.Kprokos. u.2. — M3a-so I1I'Y, 2007. — 200 c.

Metoabl uccnenosanuii martepuanoB. /Tymmuckuit JI. WM., Tlnoxos A. B.,

Tokapes A. B., Cunpnees B. . — M: Mup, 2004. — 384 ¢

CIMUCOK JIUTEPATYPHI 11O JIMCUUITIIUHE
«ECTECTBEHHBIE HAYKU B MATEPUAJIOBEJAEHUWUU (EH B M)».
Jlaxtun KO.M., Jleonthe B.I1. MarepuanoBenenue, M., MalinHOCTpOEHHUE,

1972, 1980. — 60 5k3.

2.

1

I'yases A.IT. Meramnosenenune. M., Metayprus, 1977, 1978. — 120 k3.

. Marepuanoseaenue/Ilon pen. b.H. Ap3amacosa.-M.: Mamunoctpoenue, 1986.-

484 c., 10 k3.

2

. Konaues B.A., JlupanoB B.A., Enarun B.M. Meramiosenennue u tepMmuyeckas



06paboTKa IIBETHBIX METAJIIOB H CI11aBoB. M.: Metannyprus. 1981.-413 c., 28 ok3.

3. Texnonorusi Metawios. Kuoszopos B.B., Ycosa JL.O. u np. M.: Merannypru,

1978. 904 c., 9 7k3.

CNUCOK JUTEPATYPbI MO ANCHUIIJIMHE
«KOMITO3UITUOHHBIE MATEPUAJIBI».
I. Boaron, Y. KoHcTpyKuLHOHHBIC MaTepuaibl. MeTtalibl, CIUIaBbl, IOJUMEPEL,

KepaMHKa, KOMITO3UTHI .- M.: Usn-8o Jloaexa-XXI, 2007. — 256 c.

\0)

Jlypues B.JI. Dxcreprtuza W yNpaBlIeHHE KauyeCTBOM  MPOMBIIUICHHBIX
marepuanos. — Cno:ITurep, 2004. — 253 c.
3. Tlpommn A.JL. CoBpeMeHHbIE KOMIO3UIMOHHBIE CTPOUTENILHLIC MaTepralibl.

Yye6Hoe nocodue.-M.: ACB, 2006. — 144 c.

CIMUCOK JIUTEPATYPbBI IO AUNCUHUIIJIMHE
«TEXHOJIOTUS MOJYUYEHUS U TEPEPABOTKU MATEPHUAJIOB».
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